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زايي
شاف

دان

﹤︣ه و زاو︀ن دا﹝﹋

در  آغاز به نکتهاى توجه کنیم: 
ــتر زبانهایى که ریشهى  در بیش

دایره»  دارند، «محیط  لاتینى 
ــطح  ــک واژه و «س ــا ی را ب

ــى از  دایره» (یعنى بخش
صفحه را که به وسیلهى 
ــره محصور  ــط دای محی
شده است) را با واژهى 
ــرى بیان مىکنند.  دیگ
ولى در زبان فارسى، به 

جاى هر دو واژه، از واژهى 
«دایره» استفاده مىکنیم. 

ــبت، وقتى با  به همین مناس
دایره سروکار داریم، بهتر است 

ــتهى خود)  در بیان خود (یا در نوش
مشخص کنیم، منظورمان کمانى است که 

ــکیل مىدهد، یا بخشى  محیط دایره را تش
ــت که سطح دایره را مشخص  از صفحه اس

مىکند.

B ،A ــه نقطهى ــکل مقابل، هر س در ش
ــد، ولى A روى  ــهى دایرهان و C، روى صفح

C .ــطح دایره است محیط دایره و B روى س
هم نه روى محیط دایره است و نه روى سطح 
آن؛ نقطهى C تنها روى صفحهى دایره است. 
در مورد نقطههاى B و C، بهتر است بگوییم: 

B درون دایره و C بیرون دایره قرار دارد.
A

B
C

تعریفى که براى «دایره» خواندهاید1، 
تعریف «محیط دایره» است. بنابراین 
براى اینکه اشتباهى پیش نیاید، 
ــف  ــت آن را، «تعری لازم اس

محیط دایره» بدانیم.

و  دایره  کمـان 
بـراى  راهـى 
اندازهگیـرى 

آن
ــه  ک ــى  م د مر
هزاران سال پیش، در 
سرزمین بین رودخانههاى دجله 
ــرزمین «میان رودان»  و فرات (س
ــه آن «بینالنهرین»  ــى ب ــه در عرب ک
ــى مىکردند، در دانش  ــد)، زندگ مىگوین
اخترشناسى بسیار پیشرفت کرده بودند. از 
سال خورشیدى استفاده مىکردند تا زمان 
ــم نکنند،  ــت محصول را گُ ــت و برداش کش
ــیدگرفتگى» را با  «ماهگرفتگى» و «خورش
ــى مىکردند و خیلى  ــت خوبى پیشبین دق

چیزهاى دیگر. 
آنها، مثل بسیارى از مردم دنیاى کهن، 
ــت و  ــان مىکردند  زمین مرکز عالم اس گم
ــه دور زمین  ــتارگان ب ــید و ماه و س خورش
مىچرخند. اگر حرکت ظاهرى خورشید را 
ــر بگیریم، در یک روز اعتدالى بهنظر  در نظ

هاى توجه کنیم: 
 که ریشهى 

دایره»  ط 
ططــطح  ــس

ى از 
ى 
ور 
ى

د. 
به 

ى 
نیم. 

قتى با 
بهتر است 

تتــتهى خود)  ــش
مان کمانى است که 

یل مىدهد، یا بخشى 
C ا ا Cط B ا Bط

تعریفى که براى «دا
تعریف «محیط دایر
براى اینکه اشتب
تتــت  ــلازم اس
محیط دایر

کمـ
را
اند
آن

هزاران
سرزمین بین رو
ررــرزمین ــو فرات (س
ههــه آن ــ ب ــى در عرب ــه ههــ ــک
ىىــى مى ــد)، زندگ ددــ ــگوین مى
اخترشناسى بسیار پیشرفت

پرویز شهریارى
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مى رسد که خورشید فاصله ى شرق تا غرب 
(از لحظه ى طلوع تا لحظه ى غروب) را، روى 
ــمندان  یک نیم دایره حرکت مى کند. دانش
ــرزمین میان رودان، گمان مى کردند که  س
طول کمان این نیم دایره، درست 180 برابر 
ــت. به همین دلیل،  طول قطر خورشید اس
ــا کمان نیم دایره را به 180 بخش و در  آن ه
ــه، تمام محیط دایره را به 360 بخش  نتیج
ــیم کردند و هر بخش آن را یک درجه  تقس

نامیدند. 
ــیم بندى را از آن زمان  ــوع تقس ــن ن ای
ــون، همه ى قوم ها و ملت ها پذیرفته اند  تاکن
ــده ى بیستم، از  و ما نیز اکنون، در پایان س

آن استفاده مى کنیم.
مى بینید که درجه، طول کمان را معین 
ــان مى دهد با چه  ــد. درجه تنها نش نمى کن
کسرى از محیط دایره سروکار داریم. وقتى 
مى گوییم «کمان 60 درجه»، درباره ى طول 
ــت، اطلاعى پیدا  ــه مثلاً چند متر اس آن ک
ــم و تنها مى فهمیم این کمان برابر   نمى کنی

محیط دایره است. 1
6
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دانشمندان در گذشته هاى دور به دلیل 
ــى داشتند، مفهوم  نیازى که در اخترشناس
ــاى کوچک تر آن، دقیقه و  درجه و بخش ه
ــراى این که بدانیم  ــه را تعریف کردند. ب ثانی
چه موقع از روز است، به محاسبه ى مسافتى 
که خورشید، در حرکت ظاهرى خود به دور 
زمین، پیموده است، نیازى نداریم. تنها باید 
بدانیم خورشید چه کسرى از دایره ى مسیر 
ــد درجه را پیموده  ظاهرى خود، یعنى چن
ــت. در این جا با نسبت سروکار داریم، نه  اس

با اندازه. وقتى مى گویید، جمعیت ایران در 
ــال دوبرابر شده است، از میزان  طول 15 س

جمعیت ایران اطلاعى پیدا نمى کنید.
ــاعت را درنظر  دایره ى دور صفحه ى س
ــره را به 60 بخش  ــد. محیط این دای بگیری
تقسیم کرده اند که هر بخش آن، نماینده ى 
ــى عقربه ى  ــت. یعن ــک دقیقه از زمان اس ی
ــه یکى از این  ــاعت در هر دقیق بزرگ تر س
ــد. محیط دایره ى دور  بخش ها را مى پیمای

ساعت، اندازه ى معینى ندارد. 
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ــاعت دست شما،  محیط دایره ى دور س
ــاعت دیوارى از  ــره ى  دور س ــا محیط دای ب
ــر اندازه فرق دارد، ولى هر دوى آن ها به  نظ
ــده اند. هر یک از  ــیم ش 60 بخش برابر تقس
محیط همان  1

6 O

ــده ى  ــن بخش ها، نماین ای
ــت و در هر کدام از آن ها، عقربه ى  دایره اس
دقیقه شمار، در هر دقیقه یکى از این بخش ها 

را مى پیماید.
ــیم محیط دایره به 360 درجه، هر  تقس
ــه، هر دقیقه به 60 ثانیه  درجه به 60 دقیق
ــیمى شصت شصتى است که از  و غیره، تقس
زمان بابلى ها (مردم سرزمین میان دو رود) 
ــت. ولى تقسیم بندى هاى  ــیده اس به ما رس
دیگرى هم وجود دارند که هر کدام در جاى 

خود کاربرد دارند.
ــه بیش از  ــه (ک ــش از انقلاب فرانس پی
ــهرى و  ــال از آن مى گذرد)، هر ش 200 س

ــراى اندازه گیرى،  ــه اى از جهان ب هر منطق
ــت و این وضع  ــى خاص خود داش واحدهای
ــورهاى گوناگون را، به ویژه  ارتباط بین کش
ــتد  ــى و داد و س ــه بازرگان ــرایطى ک در ش
ــرده بود. رهبران  ــوار ک رونق مى گرفت، دش
ــان کردن  ــراى یکس ــى را ب ــلاب، گروه انق
ــد و  ــن کردن ــرى معی ــاى اندازه گی واحده
ــو این گروه،  ــمندان عض نتیجه ى کار دانش
ــنهاد «دستگاه مترى» بود که به تدریج  پیش
ــر جهان پذیرفته شد (گرچه هنوز  در سراس
هم، بسیارى از کشورهاى انگلیسى زبان، با 
ــختى از برخى واحدهاى قدیمى مثل  سرس
ــوت» براى اندازه گیرى طول و  «یارد» و «ف
ــراى اندازه گیرى وزن  ــد» و «اوُنس» ب «پون

استفاده مى کنند).
دستگاه مقیاس هاى مترى، در ایران به 
ــمیت  ــب قانون 18 دى ماه 1311 رس موج
یافت. دستگاه مترى، این برترى را دارد که 
ــتوار  ــى ما که بر مبناى 10 اس با عددنویس
ــازگارى دارد. وقتى شما مى گویید  است، س
2 متر و 6 دسى متر و 5 سانتى متر، مى توانید 

بنویسید:
2/65متر
ــدار پارچه را  ــه همین مق در صورتى ک
ــتگاه مترى  در ایران، پیش از پذیرفتن دس

مى گفتند:
2 ذرع و 10 گره

ــانتى متر،  هر «ذرع» نزدیک به 104 س
1 گره 

2
ــر «بهَر»  1 ذرع و ه

16
ــره»  ــر «گ ه

بوده است.
ــان دایره  ــتگاه مترى، براى کم در دس
ــاب کردند که  ــراد» را انتخ ــم، واحد «گِ ه
1 محیط دایره و واحدهاى 

4 O O

برابر است با 
1

1O

ــى گراد برابر  کوچک تر عبارت اند از: دس



1 گراد و میلى گراد 
100

گراد، سانتى گراد برابر 
گراد. براى مثال، کمان 90 درجه 

0

1
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برابر 
ــارم محیط دایره) برابر 100 گراد و  (یک چه
ــم محیط دایره)  کمان 60 درجه (یک شش

برابر... 66/666 گراد است. 

ــراد، واحد دیگرى هم،  به جز درجه و گ
ــه به آن  ــره وجود دارد ک ــان دای ــراى کم ب
ــان» مى گویند. یک رادیـان، برابر  «رادی
است با کمانى از دایره که طول آن، برابر 

طول شعاع همان دایره باشد.
ــبت  ــت که نس برترى رادیان در این اس
ــعاع دایره در نظر گرفته شده است. در  به ش
ــال هاى بالاتر، خواهید دید که این واحد،  س
در ریاضیات تا چه حد محاسبه هاى پیچیده 

را ساده مى کند.
ــت؟ باید  ــط دایره چند رادیان اس محی
ــعاع  ــم، محیط هر دایره، چند برابر ش ببینی
ــت! براى محاسبه ى محیط  همان دایره اس
ــره، طول قطر دایره (یعنى دو برابر طول  دای
ــى» می گوییم ضرب  ــعاع) را در عدد «پ ش
ــد،  ــعاع دایره برابر R باش ــم. اگر ش می کنی
مى شود.  RR 22 محیط آن برابر 
ــعاع آن است. اگر  برابر ش 2 محیط دایره،
π را، همان طور که معمول است، برابر 3/14 
ــم، آن وقت محیط دایره تقریباً 6/28  بگیری
برابر شعاع خودش مى شود. محیط دایره به 
ــت. گفتیم «به  تقریب برابر 6/28 رادیان اس
تقریب»، زیرا عدد π، اندکى از 3/14 بیشتر 
است و براى مثال، اگر تا 5 رقم بعد از ممیز 

را در نظر بگیریم، آن وقت:
               

ــتر  هر رادیان، اندکى از 57 درجه بیش
است. در ریاضیات معمول است که مى گویند، 

100 گراد

200 گراد

9 oo 1oo G
2

 R

  رادیان یا کمان 60 
12

کمان 90 درجه برابر
 رادیان است. ولى باید توجه 

3
درجه برابر 

ــته باشیم که در این جا، π همان عددى  داش
است که به تقریب برابر 3/14 است.

2
90 درجه100 گرادرادیان

پی نوشت
1. مجموعه نقاطی از صفحه که فاصله ي آنها 
از یک نقطه ي ثابت (مرکز دایره) به یک اندازه 
باشد.
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